Hirado.hu - Késziilnek a lenyelhet6 robotsebészek

http://www.hirado.hu/Hirek/2008/12/01/14/Keszulnek_a_lenyelheto.aspx

4/7/09 11:06 AM

High-tech > Robotika

Készlilnek a lenyelhet6 robotsebészek

2008. december 01. 14:26

A jovOben, tabletta alak( robotok végezhetnek el bizonyos
sebészeti beavatkozasokat anélkul, hogy kart okoznanak a
szervezetben

Az ETH Zirich Robotikai és Intelligens Rendszerek Intézetének Uj
publikaciéja azt mutatja, hogyan funkcionalhatnak a sebészeti, bio-
mikrorobotok. Paolo Dario, a pisai Scuola Superiore Sant'Anna
robotikai intézetének professzora az amerikai "The Economist"
szeptemberi szamaban magyarazta az Uj egészséguigyi korszak
hajnalat. A nyilt sebekkel operal6 sebészeti beavatkozasokat
egyre inkdbb nem invaziv médszerek valtjak fel, akar olyan
rendszerekig, melyek egyetlen sebhely nélkil képesek
operéaciot végrehajtani.

A bio-mikrorobotika fontos szerepet jatszik ebben a fejl6désben. A
cuola Superiore Sant'Annahoz hasonléan, a zirichi ETH
(Eidgendssische Technische Hochschule) is része az EU ARES
(Assembling Reconfigurable Endoluminal Surgical System kutatési
projektjének, mely négy eurdpai felsGoktatasi intézmény robotikai
szakértGinek konzorciuma. A kutatdk olyan mikro-robotokat
akarnak kifejleszteni, melyek alkalmazhatéak egészséguigyi
célokra. A terv szerint a jévOben a robotok nem nagyobbak,
mint egy hagyomanyos kapszula és egész sor feladat
elvégzésére képesek a gyomor- és bélrendszerben -
gasztrointesztindlis traktus - vagy akar szdvettant is
végeznek.

Béar a tabletta alaki mikro kamerak mar hét éve léteznek, és jelenleg
is sikeresen alkalmazzak Oket sebészeti beavatkozasokban a gyomor-
és bélrendszer feltérképezésére, ezek a rendszerek passzivak. A
kamera tobb ezer felvételt készit, ahogy athalad a
gasztrointesztinalis traktuson, am ezen ido6 alatt poziciojat
nem lehet irdnyitani. Ez a helyzet hamarosan megvaltozhat, mivel
az ARES kutatoi jelenleg iranyithatd, rovarszer(i labakkal rendelkez6
mikro-robotokat fejlesztenek. A "robot tablettdkat" ezen labak
segitségével lehet majd mozgatni a gyomorban. Mas csoportok a
szbvetminta vételére alkalmas specidlis készilékeket fejlesztenek.

A jovBben az ilyen késziilékeket a gasztrointesztinalis traktus
karosodott terlleteinek preciz vizsgalatara lehet majd hasznalni,
mikozben ezzel egyidejlileg szévetmintat is be tudnak majd gy(jteni
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az ezt kovet6 vizsgalatokhoz.

A robotikusok szamara az egyik legnagyobb kihivast az
elektronikai rendszerek miniaturizalasa jelenti. A rendszer
teljes technolégiajanak sziikséges helynek — beleértve az
energiaellatast — minddssze néhany kdbmilliméterbe kell
beleférnie A mar kifejlesztett mikro kameraknal az akkumulator
magaban elfoglalja a kapszula térfogatanak hatvan szdzalékat. Ennél
fogva az a kulcskérdés, hogyan lehet egy sor sebészeti
robotikai funkciét olyan alakba 6lteni, melyet a péaciens le tud
nyelni, és mely ezzel egyidejiileg kompatibilis az emberi
szervezettel?

Az ETH Zirich Robotikai és Intelligens Rendszerek Intézetének
doktorandusza, Nagy Zoltan egy friss publikacidban a kovetkez
megkozelitést javasolja megoldasként. A betegnek nem egy, hanem
tobb "robottablettat" kellene lenyelnie, melyek mindegyike egyedi
funkcidval rendelkezik, példaul a szbvetminta-vétel csipeszeként vagy
iranyitéjaként funkciondl. A tablettakat egymas utan le lehet
nyelni, melyek aztan csak a gyomor elérése utan
automatikusan 6sszeallnak, hogy egy nagyobb, er6teljesebb
rendszert alkossanak. Ezen célbdl Nagy olyan magneses
mechanizmust fejlesztett ki, mely lehetévé teszi, hogy a robot
egyes részei a gyomorban automatikusan 6sszealljanak,

és egész rendszert hozzanak létre.

A rendszert 75 szazalékos sikerrel tesztelték mesterséges gyomorban.
Mivel egy ilyen, szamos robotkomponenshdl allé merev lanc csak némi
nehézség aran jut keresztll a gyomron és a beleken, ezért Nagy
kozbiils6 izileteket fejlesztett ki, amelyek mobilisabba teszik az egész
rendszert. igy a sebészeti rendszer egységes egészként juthat 4t a
gyomron és a beleken. A magneses rendszer tovabbi elénye,
hogy a magneses mez6 jellegzetes médon valtozik, amikor az
egyes komponensek lanccé allnak 6ssze. Ez a valtozas
mérheto, és szamitégéphez tovabbithatd, ennél fogva a
robotkigy6 pontos helyzetének és elrendez6désének jelzoje
lehet.
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Az ilyen rendszer emberi testben térténd alkalmazasa még mindig
odébb van. ElGszor is a bizonytalan térbeli feltételeken beliil az
energiaellatas kérdése még megoldatlan. Nagy szerint a probléma
azonban hamarosan kikiiszobélhet0 lesz az akkumulator és az

indukcié kombinalasaval. Emellett a biokompatilitds is komoly
kihivasok elé allitja a kutatokat. Ha elérkezik az emberi kiprobéalas
napja, a kutatoéknak garantalniuk kel, hogy a magneses
mechanizmus és a robotok funkcidéi nem okoznak semmiféle
szovetkarosodast. Az egész rendszernek képesnek kell lennie
a szétvalasra abban az esetben, ha barmiféle komplikacio
Iépne fel.

Nagy ezért sem szamit arra, hogy 6nszervez6d0 rendszerét a
kozeljovOben €6 szervezetben kiprébalhatja. Egyébirant nem is ez
els6dleges célja. "Az ARES-t ugyanis els6sorban a bio-mikrorobotika
megvaldsithatdsagat érint6 korlatok kiterjesztése érdekli. Prezentaltam
egy lehetséges mechanizmus az olyan onszervez6d6 robotra, mely
alkalmazhaté sebészeti beavatkozasndl. Jelenleg nem lehet
megmondani, melyik rendszer kap majd a jévGben z6ld utat a
gyakorlatban".

Forras: hirado.hu/Science Daily
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